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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und Yorrichtung zur Bestimmung von Parametern des 
Atemkondensats unter Verwendung eines oder mehrerer Sensoren zum Messen der Para- 
meter und einer Auswerteeinheit mit Anzeige fur die Messergebnisse. 
Der oder die Sensoren (2) sind in einer geschlossenen Kassette (1) angeordnet, wobei die 
Kassette (I) Vorratsbehalter (4, 5, 6) enthalt mit Losungen zur Spulung und/oder 
mit Losungen zur Konditionierung der oder des Sensors (2) und/oder mit Losungen zur 
Kaiibrierung und/oder mit St often zur Herstellung einer Kalibrierlosung und/oder 
, zur Verdunnung der Probenlosung und/oder zur Erhohung der Ionenkonzentration oder der 
Leitfahigkeit der Probenlosung. 

Die Vorratsbehalter (4, 5, 6) geben unter Einwirkung von Mittel (7), die von auBen durch 
die Kassettenwan.de auf sie einwirken, ihren Inhalt vollstandig oder dosiert in die Kassette 
und/oder auf den oder die Sensoren (2) ab. 

Weiterhin verftigt die Kassette (1) uber mindestens eine Offnung (8) zum Einbringen der 
Probenlosung auf den oder die Sensoren (2) und hat auBen Anschlusse (3) zum Abgreifen 
der vom Sensor oder den Sensoren (2) kommenden Messwerte (Fig. 1). 



Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung von Parametern des Atemkondensats 

Verfahren und Vorrichtungen zur Bestimmung von Parametern des Atemkondensats sind 
bekannt. 

In der DE 199 51 204 Al wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Analyse der Inhalts- 
stofte der Ausatemluft beschrieben, bei dem aus der Ausatemluft gewonnenes Atemkonden- 
sat einer Analyse unterzogen und das Ergebnis angezeigt wird. Hier wird die Menge des aus 
der Ausatemluft gewonnenen Atemkondensates gemessen und nach dem Erreichen einer 
vorgegebenen Probenmenge erfolgt eine direkte Bestimmung der enthaltenen Substanzen 
durch Messung von Einzel- und/oder Summenparametern mittels elektrochemischer Senso- 
ren. Die Menge ist dabei der Teil, der in einem Filter bzw. einer Speicherschicht gefangen 
ist, der einem Filter bzw einer Speicherschicht durch ein Mikro-Dosiersystem entnommen 
wird, der eine vollstandige Fiillung oder Sattigung eines Filters bzw. einer Speicherschicht 
bewirkt oder der durch einen Filter bzw. eine Speicherschicht diffundiert. 

Der Nachteil dieser und weiterer Losungen besteht darin, dass die praktische Anwendung in 
der Routinediagnostik durch die Notwendigkeit der Anreicherung und Messung sehr gerin- 
ger Stoffmengen begrenzt ist. Hinzu kommt die Gefahr der Verunreinigung der Probe, der 
nach jeder Analyse notwendige Desinfektionsaufwand sowie die Infektionsgefahr. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Analyse der Inhaltsstoffe der Ausatemluft weitestgehend 
zu automatisieren und dabei den Desinfektionsaufwand sowie die Infektionsgefahr deutlich 
zu reduzieren sowie keine Verunreinigung der Probe zuzulassen. Gelost wird diese Aufgabe 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Verfahrensanspruches 1. Eine Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens beschreibt Anspruch 12. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren zur Bestimmung von Parametern des Atemkondensats 
unter Verwendung eines oder mehrerer Sensoren zum Messen der Parameter und einer 
Auswerteeinheit mit Anzeige fur die Messergebnisse sieht vor, dass innerhalb einer ge- 
schlossenen Kassette, in der sich der oder die Sensoren befinden, aus Vorratsbehaltern der 
Kassette durch eine Einwirkung von auBerhalb der Kassette auf die Vorratsbehalter Losun- 
gen ausgebracht und/oder auf den oder die Sensoren aufgebracht werden, 



die eine Kassettenspiilung vornehmen und/oder eine Konditionierung des oder der Sensoren 
bewirken und/oder eine Kalibrierung des oder der Sensoren vornehmen und/oder zur Ver- 
dunnung der Probenlosung und/oder zur Erhohung deren Ionenkonzentration oder Leitfa- 
higkeit beitragen, durch eine Offnung der Kassette eine Probenlosung auf den oder die Sen- 
soren zur Parameterbestimmung aufgebracht wird und die Messergebnisse von dem oder 
den Sensoren kommend nach auBerhalb der Kassette ubertragen und von hier einer Aus- 
werteeinheit zugeleitet werden. 

Die Kassette wird nach der Bestimmung der Parameter des Atemkondensats der Probenlo- 
sung entsorgt, ohne dass die fur die Messung notwendigen Losungen einschlieBlich der 
Probenlosung aus der Kassette austreten konnen. 

Durch eine entsprechende Auswahl der Sensoren und Losungen zur Qurchftihrung des 
Verfahrens ist es moglich, Kassetten zu unterschiedlichsten Bestimmungszwecken indus- 
triell vorzufertigen und den Anwendern dann zur Verfugung zu stellen. 

Urn unterschiedlichsten Anwendungen gerecht zu, werden,. sieht die Erfindung in ejner Aus- 
gestaltung vor, dass vor dem Austritt in die Kassette und/oder dem Aufbringen auf den oder 
die Sensoren Losungen oder auch Feststoffe und Losungen vermischt werden. Dies kann 
durch miteinander verbundene Vorratsbehalter erreicht werden. 

Ein typischer Fall ist die Herstellung einer Kalibierlosung innerhalb der Kassette. durch das 
Vermischen des Inhalts von zwei oder mehreren verbundenen Vorratsbehaltern unter einer 
Einwirkung von auBerhalb der Kassette. 

Hier kann bei einer Variante ein Blister, der ein lyophilisiertes Enzym als Trockensubstanz 
oder eine andere reaktive Substanz, die in der Kalibrierlosung eine quantitativ definierte 
Reaktion vermittelt, bei der der Analyt entsteht, eingesetzt werden. Als Analyt kommen 
neben anderen bevorzugt kurzlebige Biomolekiile oder Wasserstoffperoxid infrage. 

Zum Ausbringen der Losungen aus den Vorratsbehaltern mit Mitteln von auBerhalb der 
Kassette sieht das erfindungsgemaBe Verfahren unterschiedliche Varianten vor. Bei sprit- 
zenformig ausgebildeten Vorratsbehaltern kann dies durch das Betatigen des Spritzenkol- 
bens erfolgen, bei flexibel ausgebildeten Vorratsbehaltern durch ein Ausquetschen des je- 



weiligen Vorratsbehalters oder eine Zerstorung der flexiblen Wande. ZweckmaBigerweise 
geschieht dies in der Kassettenaufnahme einer Apparatur, die iiber entsprechende Mittel zur 
Einwirkung auf die Vorratsbehalter verfugt. Bei entsprechender Normierung der Kassetten 
wird auch nur eine Apparatur zur Durchfiihrung des in der Kassette ablaufenden Verfahrens 
benotigt. 

Die Probenlosung wird bevorzugt in die Kassette gesaugt oder eingespritzt. Erfindungsge- 
maB ist auch vorgesehen, dass die Probenlosung vor dem Einbringen in die Kassette mit 
einer Pufferlosung oder Verdunnungslosung verdiinnt oder auf eine fur die Messung not- 
wendige lonenkonzentration bzw. Leitfahigkeit gebracht wird. 

Unter dem Gesichtspunkt der Qualitatssicherung der Messung sieht das Verfahren vor, dass 
die Temperatur des oder der Sensoren und die der Probenlosung wahrend der Bestimmung 
derParameter des Atemkondensats aufeinander abgestimmt geregelt werden, insbesondere 
w die Temperatur der Probenlosung der Arbeitstemperatur der oder des Sensors angepasst . 
wird. f - . 

Weiterhin bedeutsam im Sinne der Qualitatssicherung ist, dass bei einer speziellen Ausfuh- 
rung neben den reinen Messergebnissen Ablaufdaten inner.halb der Kassette wie Durchfluss, 
Temperatur, Luftblasenfreiheit, Zeit erfasst und zur Auswertung bereitgestellt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Vorratsbehalter als.Hulsen 
ausgebildet sind, in die Kartuschen einfuhrbar sind, wobei die Kartuschen gefiillt sind 
mit Losungen zur Spiilung und/oder mit Losungeri zur Konditionierung der oder des Sen- 
sors und/oder mit Losungen zur Kalibrierung und/oder mit Stoffen zur Herstellung einer 
Kalibrierlosung und/oder zur Verdunnung fiir die Probenlosung und/oder 
zur Erhohung der lonenkonzentration oder der Leitfahigkeit der Probenlosung, und die in 
die Vorratsbehalter eingefuhrten Kartuschen durch Mittel, die von auBen durch die Kasset- 
tenwande auf sie einwirken, ihren Inhalt vollstandig oder dosiert in die Kassette und/oder 
auf den oder die Sensoren abgeben. Die Abgabe kann analog wie vorab bei den Vorratsbe- 
haltern beschrieben erfolgen. 

ErfindungsgemaB ist bei einer speziellen Ausfuhrung vorgesehen, dass die Ausgange der 
Vorratsbehalter und/oder die der Kartuschen in die Kassette durch ein gemeinsames oder 



einzelne Ventile verschlossen sind und das oder die Ventile von auBerhalb der Kassette ge- 
steuert in eine geoffhete Position verstellbar angeordnet sind. 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens unter Verwendung 
eines oder mehrerer Sensoren zum Messen der Parameter und einer Auswerteeinheit mit 
Anzeige fur die Messergebnisse ist in der Zeichnung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt, dass der oder die Sensoren 2 in einer geschlossenen Kassette 1 angeordnet 
sind. Dies kann test oder mittels eines Einschubes in die Kassette 1 erfolgen. Weiterhin ent- 
halt die Kassette 1 Vorratsbehalter 4, 5, 6 mit Losungen zur Spulung und/oder mit Losun- 
gen zur Konditionierung der oder des Sensors 2 und/oder mit Losungen zur Kalibrierung 
und/oder mit Stoffen ziir Herstellung einer Kalibrierlosung und/oder zur Verdunnung fur die 
Probenlosung und/oder zur Erhohung der Ionenkonzentration oder der Leitfahigkeit der 
Probenlosung. Die Vorratsbehalter 4, 5, 6 werden durch Mittel 7. die von auBen durch die 
Kassettenwande auf sie einwirken entleert, wobei ihr Inhalt vollstandig oder dosiert in die 
Kassette und/oder auf den oder die Sensoren 2 abgebfen wird. Die Kassette 1 verfugt wei- 
terhin uber mindestens eine, Offnung 8 zum Einbringen der Probenlosung auf den oder die 
Sensoren 2. Durch diese Offnungen 8 konnen auch Losungen, die nicht in den Vorratsbe- 
halter 4, 5, 6 enthalten sind, eingebracht werden. 

AuBen an der Kassette 1 sind Anschlusse 3 zum Abgreifen der vom Sensor oder den Senso- 
ren 2 kommenden Messwerte angeordnet. 

Die Vorratsbehalter 4, 5, 6 sind Einsatze in die Kassette oder direkter Bestandteil der Kas- 
sette 1, die dann beflillbar ausgebildet ist oder sie sind Hulsen, in die Losungen enthaltene 
Kartuschen einschiebbar sind. 

In der dargestellten Ausfiihrung sind die Vorratsbehalter 4, 5, 6 spritzenfbrmig ausgebildet 
und die durch die Kassettenwande wirkenden Mittel 7 betatigen den Spritzenkolben 9. 
Die Vorratsbehalter 4, 5, 6 sind bei dieser Ausfiihrung dazu mit ihrem Ende unmittelbar an 
oder in der Wand der Kassette I angeordnet und mit dem Spritzenkolben 9 verschlossen. 

Die Kassette 1 wird zur Verfahrensdurchftihrung bevorzugt in eine Kassettenaufhahme ein- 
gelegt, die an den Lagestellen der Spritzenkolben 9 uber einzeln steuerbare Schubstangen 
mit Linearantrieb verfugt. Werden diese Schubstangen in Richtung Kassette 1 bewegt, drii- 
cken sie den jeweiligen Spritzenkolben 9 in den Vorratsbehalter 4, 5, 6 und die darin ent- 



haltene Losung gelangt uber eine Austrittsoffnung des jeweiligen Vorratsbehalters 4, 5, 6 in 
die Kassette 1 oder direkt auf die oder den Sensor 2. 

Nach der Bestimmung der Parameter des Atemkondensats werden die Steuerkolben zu- 
riickgefahren und die Kassette 1 kann zur Entsorgung aus der Kassettenaufhahme entnom- 
men werden. 

Bei einer anderen nicht dargestellten Anordnung sind die Vorratsbehalter 4, 5, 6 flexibel 
ausgebildet. Die durch die Kassettenwande auf sie einwirkenden Mittel 7 bewirken dann ein 
Ausquetschen des jeweiligen Vorratsbehalters 4, 5, 6 oder eine Zerstorung der flexiblen 
Wande. Letzteres kann durch das AufreiBen einer Naht erfolgen. 

Um einen Kontakt der einwirkenden Mittel 7 mit den Losungen zu vermeiden, ist in einer 
vorteilhaften Ausfuhrung vorgesehen, dass die Kassettenwande in den Bereichen, wo die 
aiif die Vorratsbehalter 4, 5, 6 einwirkenden Mittel 7 sie durchdringen, eine elastische 
Schicht aufweisen, die eine Isolationsschicht zwischen dem einwirkenden Mittel 7 und dem 
Vorratsbehalter 4, 5, 6 bzw. den Losungen in der Kassette 1 bildet. Diese lasst sich beim 
Ausquetschen oder Zerstoren-der Vorratsbehalter 4, 5, 6 in die Kassette 1 hineindriicken. 

Um bestimmte Losungen oder Losungen und andere Stoffe vor der Abgabe in die Kassette 
1 zu mischen, z. B. um bestimmte Eigenschaften einer Losung herzustellen, sieht die Erfin- 
dung in ihrer Ausgestaltung ebenfalls vor, dass Vorratsbehalter 4, 5, 6 in getrennte Teilbe- 
haltnisse aufgeteilt sind und die von auBen durch die Kassettenwande auf den Vorratsbe- 
halter 4, 5, 6 einwirkenden Mittel 7 zuerst ein Vermischen,der Substanzen aus den Teilbe- 
haltnissen bewirken. 

So kann ein Vorratsbehaltnis 4 ein lyohilisiertes Enzym als Trockensubstanz oder eine ande- 
re reaktive Substanz enthalten, die in die Kalibrierlosung eingebracht eine quantitativ defi- 
nierte Reaktioh vermittelt. 

Weiterhin ist in Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass die Kassette und/oder die 
Kassettenaufnahme uber eine Ktihl- und/oder Heizeinrichtung verfugt, mittels derer die Ar- 
beitstemperatur regelbar ist. 



Mit der Erfmdung ist es moglich, die Analyse der Inhaltsstoffe der Ausatemluft weitestge- 
hend zu automatisieren und dabei Verunreinigungen der Probe auszuschlieBen sowie den 
Desinfektionsaufwand und die Infektionsgefahr deutlich zu reduzieren. 



7 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Bestimmung von Parametern des Atemkondensats unter Verwendung 
eines oder mehrerer Sensoren zum Messen der Parameter und einer Auswerteeinheit mit 
Anzeige fur die Messergebnisse, dadurch gekennzeichnet, dass 

innerhalb einer geschlossenen Kassette, in der sich der oder die Sensoren befinden, aus 
Vorratsbehaltern der Kassette durch eine Einwirkung von auBerhalb der Kassette auf die 
Vorratsbehalter Losungen ausgebracht und/oder auf den oder die Sensoren aufgebracht 
werden, die 

eine Kassettenspulung vornehmen und/oder 

eine Konditionierung des oder der Sensoren bewirken und/oder 

eine Kalibrierung des oder der Sensoren vornehmen und/oder 

zur, Verdunnung der Probenlosung und/oder zur Erhohung deren Ionenkonzentration 
oder Leitfahigkeit beitragen, 

durch eine Offnung der Kassette eine Probenlosung auf den oder die Sensoren zur Pa- 
rameterbestimmung aufgebracht wird und 

die Messergebnisse von dem oder den Sensoren kommend nach auBerhalb der Kassette 
ubertragen und von hier einer Auswerteeinheit zugeleitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; dass 

die Probenlosung in die Kassette gesaugt oder eingespritzt wird, vorzugsweise aus ei- 
nem ProbengefaB oder einem Probensammelsystem kommend. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

vor den Austritt in die Kassette und/oder dem Ausbringen auf den oder die Sensoren ein 
Vermischen der in Vorratsbehaltern enthaltenen Substanzen durch eine Einwirkung von 
auBerhalb der Kassette erfolgt. 



I 'Bs'legexemplar 

ilfil^geandert warden I 



4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Kalibierlosung innerhalb der Kassette durch das Vermischen des Inhalts von zwei 
oder mehreren verbundenen Vorratsbehaltern unter einer Einwirkung von auBerhalb der 
Kassette hergestellt wird und dann in die Kassette aus- und/oder auf den oder die Sen- 
soren aufgebracht wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Blister, der ein lyophilisiertes Enzym als Trockensubstanz oder eine andere reaktive 
Substanz, die in der Kalibrierlosung eine quantitativ definierte Reaktion vermittelt, bei 

der. der Analyt entsteht, eingesetzt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Analyt aus kurzlebigen Biomolekiilen oder WasserstofFperoxid besteht. 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Ausbringen der Losungen aus den Vorratsbehaltern mit Mitteln von auBerhalb der 
Kassette bei spritzenformig ausgebildeten Vorratsbehaltern durch das Betatigen des 
Spritzenkoibens erfolgt oder bei flexibel ausgebildeten Vorratsbehaltern durch ein Aus- 
quetschen des jeweiligen Vorratsbehalters oder eine Zerstorung der flexiblen Wande. 



8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Temperatur des oder der Sensoren und die der Probenlosung wahrend der Bestim- 
mung der Parameter des Atemkondensats aufeinander abgestimmt geregelt werden, ins- 
besondere die Temperatur der Probenlosung der Arbeitstemperatur der oder des Sen- 
sors angepasst wird. 



K Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Probenlosung vor dern Einbringen in die Kassette mit einer PufFerlosung oder Ver- 
diinnungslosung verdiinnt oder auf eine fur die Messung notwendige Ionenkonzentrati- 
on bzw. Leitfahigkeit gebracht wird. : 4 

0. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 

neben den reinen Messergebnissen Ablaufdaten innerhalb der Kassette wie Durchfluss, 
Temperatur, Luftblasenfreiheit, Zeit erfasst und zur Auswertung bereitgestellt werden. 

1 . Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 



die Kassette nach der Bestimmung von Parametern des Atemkondensats einer Probenlo- 
sung entsorgt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 unter Verwendung ei- 
nes oder mehrerer Sensoren zum Messen der Parameter und einer Auswerteeinheit mit 
Anzeige fur die Messefgebnisse, dadurch gekennzeichnet, dass 

der oder die Sensoren (2) in einer geschlossenen Kassette (1) angeordnet sind und die 
Kassette (1) Vorratsbehalter (4, 5, 6) enthalt 
mit Losungen zur Spuiung und/oder 

mit Losungen zur Konditionierung der oder des Sensors (2) und/oder 

mit Losungen zur Kalibrierung und/oder 

mit Stoffen zur Herstellung einer Kalibrierlosung und/oder 

zur Verdiinnung der Probenlosung und/oder 

zur Erhohung der Ionenkonzentration oder der Leitfahigkeit der Probenlosung, 
wobei die Vorratsbehalter (4, 5, 6) durch Mittel (7), die von auBen durch die Kasset- 
tenwande auf sie einwirken, ihren Inhalt vollstandig oder dosiert in die Kassette 
und/oder auf den oder die Sensoren (2) abgeben, 



die Kassette (1) iiber mindestens eine Offnung (8) zum Einbringen der Probenlosung auf 
den oder die Sensoren (2) verftigt und aufien Anschliisse (3) zum Abgreifen der vom 
Sensor oder den Sensoren (2) kommenden Messwerte angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

Vorratsbehalter (4, 5, 6) spritzenformig ausgebildet sind und die durch die Kassetten- 
wande wirkenden Mittel (7) den Spritzenkolben (9) betatigen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

Vorratsbehalter (4, 5, 6) flexibel ausgebildet sind und die durch die Kassettenwande auf 
sie einwirkenden Mittel (7) ein Ausquetschen des jeweiligen Vorratsbehalters (4, 5~6) 
oder eine Zerstorung der flexiblen Wande bewirken. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

Vorratsbehalter (4, 5, 6) in getrennte.Teilbehaltnisse aufgeteilt sind und die von aufien 
durch die Kassettenwande auf den Vorratsbehalter (4, 5, 6) einwirkenden Mittel (7) zu- 
erst ein Vermischen der Substanzen aus den Teilbehaltnissen bewirken. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass 

ein Vorratsbehaltnis (4) ein lyohilisiertes Enzym als Trockensubstanz oder eine andere 
reaktive Substanz enthalt, die in die Kalibrierlosung eingebracht eine quantitativ defi- 
nierte Reaktion vermittelt. 



17. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kassettenwande in den Bereichen, wo die auf die Vorratsbehalter (4, 5, 6) einwir- 
kenden Mittel (7) sie durchdringen, eine elastische Schicht aufweisen, die eine Isolati- 
onsschicht zwischen dem einvvirkenden Mittel (7) und den Vorratsbehaltern (4, 5, 6) 
und/oder der Losungen bildet. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 

. dass ' 

die Vorratsbehalter (4, 5, 6) als Hulsen ausgebildet sind, in die Kartuschen einfiihrbar 
sind, wobei die Kartuschen gefullt sind 
mit Losungen zur Spiilung und/oder 

mit Losungen zur Konditionierung der oder des Sensors (2) und/oder 

mit Losungen zur Kalibrierung und/oder mit StofFen zur Herstellung einer Kalibrierlo- 

sung und/oder 

zur Verdunnung der Probenlosung und/oder 

zur Erhohung der lonenkonzentration oder der Leitfahigkeit der Probenlosung, und die 
in die Vorratsbehalter (4, 5, 6) eingefuhrten Kartuschen durch Mittel (7), die von auBen 
durch die Kassettenwande auf sie einwirken, ihren Inhalt vollstandig oder dosiert in die 
Kassette ( 1 ) und/oder auf den oder die Sensoren (2) abgeben. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 

. dass 

die Ausgange der Vorratsbehalter (4, 5, 6) und/oder die der Kartuschen in die Kassette 
(1) durch ein gemeinsames oder einzelne Ventile verschlossen sind und das oder die 
Ventile von auBerhalb der Kassette (1) gesteuert in eine geoffnete Position verstellbar 
angeordnet sind. 



i2 ': 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprtiche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 

dass 

die durch die Kassettenwande auf die Vorratsbehalter (4, 5, 6) oder die Kartuschen ein- 
5 wirkenden Mittel (7) in einer Kassettenaufnahme angeordnet sind und einzeln steuerbar 

auf die Vorratsbehalter (4, 5, 6) einwirken. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 

.10 

die Mittel (7) Schubstangen sind, die durch Linearantriebe bewegbar 'sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 

die Kassettenaufnahme uber Kontakte zum Abgreifen der Messwerte und vorteilhafter- 
weise auch der Ablaufdaten des Verfahrens von den Anschlussen (3) der Kassette (1) 

verfiigt. 

20 

23. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprtiche 12 bis 22, dadurch gekennzeichnet, 

dass 

der oder die Sensoren (2) fest in der Kassette (1) oder auf einem Einschub in die Kas- 
25 sette (1) angeordnet sind. 

24. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprtiche 12 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

30 

die Kassette uber eine Kuhl- und/oder Heizeinrichtung verfugt, mittels derer die Ar- 
beitstemperatur regelbar ist 




i 

i 



